
Representation es de Grupos No - compactors
Un par de recordatorios de gmpos compacts :
i) lteorema] La parte isotipica Vp es un sub -

espacio cerrado de V
, y

✓ = § Vp
donde P varia sobre lies " irrep

" finite-dimensional
.

ii) [Teorema] Todas las irrep de G son finite -
dimensional

.

I Aqui Ges un grupo de Lie y compact !

Para mas de takes ver presenter ion old cap 9 , Segal .



Equivalentemente
[Teorcma ] Cualquier grupo de lie compact is
isomorfico a un sub grupo de un grupo Unitario
Un .

"

Grupo Morticia/
" 9 : G→ Vent

Otra version :
Primero

, f : G → C1

FM ;s;q 191=17,95 >

Cody (G) CC (G)
[Teorcma ] Cab

, (G) C (G)
tin

es den so de C (G)

para be top de convergencia uniform
Def : Sea V una rep ok G. Definimos

✓ fin = { 5 c- V ; 5£ GV ' , ✓
'

CV }
.



La estructura de Calo
,
(G)

[Teorcma ] Existe un isomorfismo de reps de GXG
Otp ☒ P→ Cabg (G) (1)dado por M 5 1- fpin , }

donde P varia sobre las irreps ok G.

BE ☒ P es una irrep ok 9×9
'

ii)El isomorfismo (1) preserve products infernos
1%0×8,70×52 > :=¥p, 17m¥ 9,57

Un aspect analitico de lo anterior es :



f- = Zfp
fp EIm(P- ☒ P ) y

11ft} = 1) Efpl /
'

=Zo¥p,HfpH2
llfllz es la normally llfpll let norma natural
sobre p- ☒ P .

Series de Fourier

FCQ) = Zone
in ?

LZ - funciones f

Coo - funciones
real - analitie functions ¥



Un parole Casas mas
, GC Gun ; al

Tt : G- GUV )
IT es irreducible silos a-nicos subespacios
invariants son V

y { 0 } , donde un sub -

espacio invariant WCV es Tal que
Tllglw c- W tg c- G y WEW.

Rep equivalents :

(1-1,4) y (2 ,
Vz) son rep y

OI : V , → Ve es en isomorfismo enforces
si OI (1-11910) = 2cg ) Icu ) ,

4T
,
Vil y 12

,
Vz ) son equivalents .

Results que , en particular , enQ-M-unoesto.in/-ercsadoenesp-i#-bert.



Representedones Unitarians : T1 : G→ VIVI

UW ) : grupo
de transformationes tinea les invertible

que preservan
el product inlerno .

V : un espacio de Hilbert
.

Por otro parte uno puede preguntarse por d AlgebraOle Lie Un grupo G ( Morticia )
.
Es possible constmir

rep finite - dimensional tal que
IT :L (G)→ Ll GLCVI) ; [ X ,

Y ]

Y mas aan
,
sea M : G → GLIV ) es una rep

finite - dimensional de un Grupo de Lie (matric ial )
conecfado

, y -11 : LCGI → UGL (V1 )
. Sea ( . , . > in

product inter no en V. En tomes

TT es unitaria con respect a ( •

1
.> siy solo

si Tkxles anti - auto -adjoin to con respect a C .

,
. >

para todo ✗ c- [ (G) .



Ademas si T1 : G→ GLCVI enforces sepue.de
oftener -11 :L (G) → LCGLCVI) toil que

T1 (ex ) = e
-1141

Uno podria Devar esto anos wants pasos mas hacia
adelante y apron der que en el caso de rep
finite dimensional de un grupo G yoksu algebra
de lie cstoin bien rekecionadas .

De hecho , en QM Uno esta interesado , en reali dad
en el g¥ cociente

UW ) / {eioI } = PU (V1
icuidoid !

y regatta que uno puede Mostar que exist uncorrespondenceentire PUCVI de G y UWIdeta-t.de G- .



Represented ones infinite-dimensionales
Supongamos una rep infinite-dimensional deum
grupo , por ejemplo 50+11,27=-13542,1121--75041)

PSUU , 1) = SUH , 1) / { 11
, -11 }

suit , 1) = ( ✗ B) 121 - Ipl = 1
B- d-

Ahora si lo rep puede.co#e-lireenunitariaes
natural Cole to discursion pieria) considerate lol version

Espacio de Hilbert ( infinite) .

Dennen
,
6k to discus ion anterior
T1 : G → UHHH

podriamos in ten tar asociaralyun tipo de rep tide
LCG) hacienda to siguiente

✗ c- LCG) t i→T(et✗ )
entries



existe un unico operator auto - adjunto A Tal que
T1 Let✗ ) = eitA t t c- 1k

IA en general es no -acotado y detinido so lament
an subespacio denso de ¥#④

.

Por ejempb:L grupo 1- parametric de rotacioues rigida
de S ' es genenodo por et ehnenlo ok

f. (a) qwaituaen couesi )
a. f (A) = f (N . a)

= f- (Rta )exponencianoloo
01

a. f- (a) = @
¥
f- = f- (a) + a¥2 t I.Ñd¥t . . - flat 011

Else ) ; C (5)
→ [ funeiones continuesfunciones cuadrado

integrable en si en s
'



ftp.sici?-n7F-I?wefIYdeim#Yuaiaduaenv*
ao

si Ges un grupo semisimple y V una rep
primero se considers her avion sobre V old subgmpo
compacted maximal K de G ,

en consecuencioi esto

separoret-ubesspoipvtindevectoresk-finilos.porejempbps.ua
,
1) IT ✓ fin : 20k¥

Sin embargo
e.io/P-J-ae-o-+p- ( Mobius)

B-eio +I
Transf

Por atra parte , si considoramos et generator
¥

exist una accion bien detinida
.

Ver presentation old Cap 9 .



[ Proposition ] si una irrep V de un grupo semi-

simple G es descompuesta en partes isotipicas
✓
fin

= ☒ Up

bajo la accion ddsubgrupo maximalcompactorde G
,
enforces dimlvp ) es finite part coda

p.

(K
,
[(G) ) - accion sobre v fin

Observacioñ :(a major id de has representedones infinite
dimensionales no vienen de represented ones del grupo

Ejemplo : Sea G an grupo y ✗ una variedad

" °

Gnrx
, ysaponga YCX no estabk



10 : G ✗ ✗ → ✗
,
YCX

1019×4) CY testable)
5in embargo , LCG)

o¥(get A) 11=0--9 A
9- : G → G.

Ejempb : IRA (R) por traslacioñ

El generator old algebra de Lie por 0¥ .

C.☒ la ,
b) ?



Para gmpos compacts
f E UG

f -=§fp
En el Caso no compact (Teorema de
f = ffpdµCP) Plancherel )
115-17 = fllfpll 'dµCP)
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